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AGROTECH: PORTAL DE GESTÃO PECUÁRIA INTELIGENTE: Uma solução 
web para gerenciamento de rebanhos , animais, usuários e alertas 

Habbiner Soares de Andrade 

Éllen Dias Farias 

 Resumo 

A ineficiência no manuseio e gestão do rebanho em pequenas e médias 
propriedades rurais, frequentemente devido à falta de ferramentas organizacionais 
adequadas, limita a produtividade zootécnica e a prevenção de doenças. Este 
trabalho apresenta o desenvolvimento do Agrotech, um portal web focado na gestão 
e manejo do rebanho que centraliza o cadastro de animais, usuários e o 
agendamento de alertas de manejo. A plataforma foi arquitetada em três camadas, 
utilizando Vue.js (frontend), Node.js/Express (backend API RESTful) e 
MongoDB/Mongoose (persistência), com o objetivo de oferecer uma interface 
responsiva e escalável. O Agrotech otimiza o fluxo de informações do rebanho, 
permitindo o registro de dados em campo e o monitoramento em tempo real de 
indicadores zootécnicos e de saúde animal. A solução se consolida como um 
protótipo funcional, demonstrando estabilidade e baixa latência em testes de 
desempenho, e estabelecendo uma base sólida para futuras integrações com IoT e 
análises preditivas. 

Palavras-chave: Agropecuária. Gestão. Monitoramento. Pecuária Digital. 

Abstract 

The inefficiency in livestock handling and management on small and medium rural 
properties, often due to the lack of adequate organizational tools, limits zootechnical 
productivity and disease prevention. This work presents the development of 
Agrotech, a web portal focused on herd management and administration that 
centralizes the registration of animals, users, and the scheduling of handling alerts. 
The platform was architected in three layers, using Vue.js (frontend), 
Node.js/Express (backend RESTful API), and MongoDB/Mongoose (persistence), 
aiming to offer a responsive and scalable interface. Agrotech optimizes the flow of 
herd information, allowing in-field data recording and real-time monitoring of 
zootechnical and animal health indicators. The solution is consolidated as a 
functional prototype, demonstrating stability and low latency in performance tests, 
and establishing a solid foundation for future integrations with IoT and predictive 
analytics. 

Keywords: Agriculture. Management. Monitoring. Digital Farming. 

 1. Introdução 

A pecuária desempenha papel central na economia brasileira, porém muitas 
propriedades ainda enfrentam dificuldades no gerenciamento de dados devido à 
falta de organização e de ferramentas adequadas. O Agrotech surge como uma 
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solução web para centralizar o manejo de rebanhos, animais, usuários e alertas em 
uma interface intuitiva e responsiva. O sistema foi desenvolvido com Vue.js e Vite no 
frontend, Node.js e Express no backend, e MongoDB como banco de dados, além 
de incluir prototipação no Figma, Kanban no Jira e deploy contínuo via GitHub. Além 
da implementação técnica, o projeto visa contribuir para a modernização da gestão 
pecuária e o fortalecimento da pecuária digital no Brasil. 

2. Referencial Teórico  

A sustentação técnica e científica do Agrotech está alicerçada na convergência de 
três pilares fundamentais da tecnologia moderna no agronegócio: 

2.1 O Cenário Agro 4.0 e Pecuária de Precisão 

A emergência da Agro 4.0 marca a integração de tecnologias digitais avançadas, 
como IoT, Big Data e Inteligência Artificial, nas cadeias produtivas rurais. Na 
pecuária, isso se traduz na Pecuária de Precisão (PP), que utiliza dados em tempo 
real para tomar decisões individualizadas sobre o manejo de cada animal. O 
desenvolvimento do Agrotech está alinhado com essa visão, buscando o 
fortalecimento da pecuária digital através da digitalização da base de dados do 
rebanho, conforme discutido por RIBEIRO e CARVALHO (2025). 

2.2 Sistemas Embarcados e IoT no Agronegócio 

O uso de Sistemas Embarcados e IoT é crucial para a coleta automatizada de dados 
zootécnicos e de saúde animal, como a medição de peso, temperatura e localização. 
A plataforma Agrotech, embora seja inicialmente um sistema de gestão, é projetada 
para ser a camada de visualização e controle desses dados. A arquitetura RESTful 
(descrita na Seção 6) garante a interoperabilidade necessária para futuras conexões 
com sensores e dispositivos IoT em campo, como apontado por SANTOS e MELO 
(2025). 

2.3 Engenharia de Software para Aplicações Rurais 

O rigor na Engenharia de Software é vital para garantir a escalabilidade e a 
manutenibilidade de aplicações que operam em ambientes rurais, muitas vezes com 
conectividade limitada. A adoção de um padrão arquitetural de três camadas, a 
utilização de frameworks (Vue.js, Node.js) e a metodologia ágil (descrita na Seção 4) 
seguem as melhores práticas para a construção de sistemas robustos e eficientes 
para a gestão de rebanhos, em consonância com as recomendações de OLIVEIRA 
(2025). 

3. Viabilidade do Projeto  

Foram analisados concorrentes (Brabov, Cowmed, Jetbov, etc.) para identificar gaps 
de mercado e funcionalidades-chave. A principal oportunidade identificada foi a 
criação de uma ferramenta acessível, de baixo custo de implantação e focada 
estritamente no manuseio e saúde do gado, simplificando a interface em 
comparação com soluções mais complexas de administração total da fazenda. 
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3.1 Modelos Estratégicos 

A viabilidade foi formalizada utilizando ferramentas de planejamento estratégico: 

Business Model Canvas: Define a proposta de valor (gestão centralizada do 
rebanho) e os recursos-chave (plataforma web, equipe de desenvolvimento). 

Análise SWOT: Identifica Forças (arquitetura escalável, foco no manejo), Fraquezas 
(necessidade de validação em campo, mercado concorrido), Oportunidades 
(expansão da IoT rural) e Ameaças (concorrentes estabelecidos). 

5W2H: Estrutura o plano de ação, detalhando O quê, Por quê, Onde, Quando, 
Quem, Como e Quanto custará o desenvolvimento. 

3.2 Canvas de Negócio (Business Model Canvas - BMC) 

No contexto do Agrotech, o BMC mostra como o sistema busca atender pequenos e 
médios produtores rurais, técnicos agrícolas e veterinários, oferecendo uma solução 
acessível e integrada para gestão do manejo pecuário. Destaca ainda a relevância 
das parcerias com cooperativas e associações, o papel da tecnologia na 
centralização das informações e os principais canais de relacionamento com os 
clientes. 

3.3 Matriz SWOT 

A análise SWOT evidencia que o Agrotech possui como pontos fortes a centralização 
de informações e o baixo custo de implementação, mas enfrenta desafios como a 
resistência inicial dos produtores e a baixa conectividade em áreas rurais. Em 
contrapartida, apresenta oportunidades como os incentivos governamentais à 
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digitalização do campo, enquanto as ameaças envolvem a concorrência de grandes 
empresas do setor 

Forças (Strengths) Fraquezas (Weaknesses) 

Plataforma intuitiva. 

Centralização das informações do rebanho. 

Uso de tecnologia modernas. 

Baixo custo de implementação e uso 

Resistência de produtores à tecnologia. 

Dependência de internet em regiões rurais. 

Necessidade de capacitação inicial dos 
usuários. 

Oportunidades (Opportunities)  Ameaças (Threats))  

Crescente digitalização do agronegócio. 

Incentivos governamentais para inovação no 
campo. 

Parcerias com cooperativas e associações 
rurais. 

Expansão para integração com sensores IoT. 

Concorrência com soluções de grandes 
empresas do setor. 

Barreiras de acesso em áreas rurais com 
baixa conectividade. 

Mudanças no mercado e na legislação 
agropecuária. 

3.4 Plano de Ação 5W2H 

No Agrotech, o 5W2H foi utilizado para detalhar o escopo do desenvolvimento, 
justificativa, local de implementação, cronograma, responsáveis, metodologia de 
execução e custos previstos. Essa ferramenta garante clareza no planejamento e 
permite alinhar as expectativas da equipe com os recursos disponíveis, contribuindo 
para maior eficiência na condução do projeto. 

5W2H DESCRIÇÃO 

What (O quê?) Desenvolver um sistema web para cadastro e 
acompanhamento de animais de fazenda. 

Why (Por quê?) Para centralizar informações de manejo, reduzir perdas e 
apoiar a tomada de decisão. 

Where (Onde?) Implementação online, com acesso via navegador e 
dispositivos móveis. 

When 
(Quando?) 

Início em 2025, com entrega do protótipo no final do semestre 
letivo. 

Who (Quem?) Equipe de desenvolvimento (Éllen Dias Farias e Habinner 
Soares de Andrade). 
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How (Como?) Utilizando metodologias ágeis, ferramentas de prototipação 
(Figma), frameworks modernos (Node.js, Vue.js/React), banco 
de dados MySQL e versionamento no GitHub. 

How Much 
(Quanto?) 

Custos estimados com hospedagem em nuvem (R$ 50 a 
100/mês) e eventuais investimentos em marketing e suporte. 

4. Levantamento de Requisitos 

4.1 Elicitação e especificação dos Requisitos 

No projeto Agrotech, a elicitação foi realizada por meio de: 

Entrevistas com produtores rurais e veterinários. 

Questionários aplicados a potenciais usuários. 

Observação de processos de manejo em fazendas locais. 

As perguntas e respostas coletadas durante a elicitação estão apresentadas no 
Apêndice 2. A partir dos dados obtidos, foram levantados os requisitos funcionais e 
não funcionais descritos a seguir. 

4.2 BPMN: Processo de Cadastro de Animal 

O Diagrama BPMN a seguir mapeia o processo de cadastro de animais com 
agendamento de vacinas. O fluxo foi corrigido para que a tarefa de "Preencher 
Dados do Animal" conduza de volta a si mesma, através de um ponto de decisão 
(Gateway) ou de uma notificação de erro, garantindo a notação correta e evitando 
duas saídas diretas de uma única tarefa. 
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4.3 Requisitos Funcionais 

Os requisitos funcionais foram ajustados para que o nome de cada requisito seja um 
verbo no infinitivo, seguido da descrição da funcionalidade que o sistema deverá 
executar. 

Quadro 1 – Requisitos Funcionais do sistema 

ID Nome do Requisito Categoria Prioridade Descrição (O sistema 
deverá...) 

RF 

001 

Cadastrar Animais Evidente Altíssima O sistema deverá permitir o 
cadastro de animais com 
informações como 
identificação, raça, data de 
nascimento, peso inicial e 
observações. 

RF 

002 

Gerenciar Usuários Evidente Altíssima O sistema deverá possibilitar o 
cadastro de diferentes perfis 
de usuários (proprietário, 
veterinário, funcionário), com 
login e senha. 

RF 

003 

Registrar Vacinas e 
Consultas 

Evidente Altíssima O sistema deverá registrar as 
vacinas aplicadas e consultas 
realizadas em cada animal, 
armazenando data, descrição 
e responsável. 

RF 

004 

Alertar sobre Manejo Evidente Alta O sistema deverá disponibilizar 
uma agenda de manejo com 
lembretes automáticos de 
vacinas, consultas e atividades 
programadas. 

RF 

005 

Armazenar 
Condições 
Ambientais 

Evidente Média O sistema deverá armazenar 
dados de temperatura e 
umidade, permitindo relacioná-
los ao desempenho e saúde 
dos animais. 
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4.4 Requisitos Não Funcionais 

Quadro 2 – Requisitos Não Funcionais do sistema 

Requisito Característica  Tipo 

RNF001-
Responsividade 

O sistema deve ser 
acessível em diferentes 
dispositivos 
(computadores, tablets 
e smartphones). 

() Desejável 

(X)Obrigatório 

(X) Permanente 

( ) Transitório 

RNF002-Disponibilidade O sistema deve estar 
disponível 24 horas por 
dia, 7 dias por semana, 
com tempo de 
inatividade mínimo. 

( ) Desejável 

(X)Obrigatório 

(X) Permanente 

( ) Transitório 

RNF003-Segurança de 
Dados 

O sistema deve garantir 
autenticação de 
usuários e proteger as 
informações 
armazenadas por meio 
de criptografia. 

( ) Desejável 

(X)Obrigatório 

(X) Permanente 

( ) Transitório 

RNF004-Usabilidade O sistema deve possuir 
interface intuitiva, com 
design simples e de fácil 
navegação. 

(X) Desejável 

( ) Obrigatório 

(X) Permanente 

( ) Transitório 

RNF005-Desempenho O sistema deve 
processar cadastros e 
consultas em até 3 
segundos. 

( ) Desejável 

(X)Obrigatório 

(X) Permanente 

( ) Transitório 
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4.5 Regras de Negócio 

Quadro 3 – Regras de Negócio do sistema. 

RN001 - Cadastro de Animais 

Descrição: Só serão permitidos cadastros de animais com todos os campos 
obrigatórios preenchidos (identificação, raça e data de nascimento). 

RN002 - Vacinação 

Descrição: Apenas vacinas registradas com data e responsável poderão ser 
validadas pelo sistema. 

RN003 - Agenda de Manejo 

Descrição: Serão permitidas atividades de manejo apenas se vinculadas a um 
animal previamente cadastrado. 

RN004 - Acesso por Perfil 

Descrição: Usuários com perfil “veterinário” terão acesso a registros clínicos; 
usuários com perfil “funcionário” terão acesso restrito a cadastros e consultas 
básicas. 

 

4.6 Casos de Uso 

Quadro 4 – Use Case Cadastrar Usuários 

Caso de Uso – Cadastrar Animal 

ID UC 001 

Descrição Este caso de uso tem por objetivo cadastrar novos animais 
no sistema. 

Ator Primário Usuário (Proprietário ou Funcionário autorizado). 

Pré-condição O usuário deve estar autenticado no sistema. 

Cenário Principal O usuário seleciona a opção “Cadastrar Animal”. 

O sistema exibe o formulário de cadastro. 

O usuário preenche os dados obrigatórios do animal. 

O sistema valida os dados. 

O sistema gera um código único para o animal. 

O sistema confirma o cadastro. 
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Pós-condição O animal estará registrado no banco de dados. 

Cenário Alternativo 3a: Se os dados estiverem incompletos, o sistema exibe 
uma mensagem de erro e solicita correção. 

 

4.7 Matriz de Rastreabilidade 

Requisitos x  Regras de Negócio 

Requisitos Regra de Negócio 

RF001 – Cadastro de Animais RN001 – earring deve ser único 

RF002 – Cadastro de Usuários RN004 – Permissões de acesso via 
ocupationId 

RF004 – Agenda de Manejo RN003 – Atividades só se vinculadas a 
animal ativo 

RF006 – Registro de Condições 
Ambientais 

RN005 – Relacionar ao Patch 

Requisitos x Casos de Uso 

 

Requisitos Regra de Negócio 

RF001 – Cadastro de Animais UC001 – Cadastrar Animal 

RF003 – Registro de Vacinas UC002 – Registrar Evento/Alerta 

RF005 – Relatórios Zootécnicos UC004 – Gerar Relatório 
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4.8 Diagrama Entidade-Relacionamento (DER) 

O DER é responsável por mostrar as entidades do banco de dados e os 
relacionamentos entre elas, servindo como base para o modelo lógico de dados. 

Figura 1 – Diagrama Entidade-Relacionamento do Agrotech 
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5. Metodologia e Ferramentas 

O projeto adotou o Scrum para gestão ágil, com sprints quinzenais e entregas 
incrementais, e seguiu o Design Science Research (DSR) para desenvolvimento do 
artefato técnico. A abordagem aplicada e exploratória envolveu: elicitação de 
requisitos, modelagem (Figma, Draw.io), implementação (Vue.js, Node.js, MongoDB) 
e validação iterativa. Ferramentas como Jira organizaram o backlog, enquanto o 
DSR garantiu rigor na construção e avaliação da solução. 

5.1 Ferramentas Utilizadas 

Ferramenta Licença Site Oficial Justificativa 

Vue.js 
(versão 3.0): 

MIT License 
(software livre) 

https://vuejs.org Framework JavaScript progressivo 
para criação de interfaces 
dinâmicas e modulares. Facilita a 
manutenção do código e acelera o 
desenvolvimento. 

Node.js 
(versão 22.18) 

MIT License 
(software livre) 

https://nodejs.org Ambiente necessário para 
execução do Vue e gerenciamento 
de dependências via NPM. 

Vite MIT License 
(software livre) 

https://vitejs.dev. Ferramenta de build e servidor de 
desenvolvimento, garantindo alta 
performance e hot reload. 

Visual Studio 
Code (versão 
1.104.2) 

MIT License 
(software livre) 

https://code.visua
lstudio.com. 

Editor de código com suporte a 
extensões, integração Git e 
produtividade elevada. 

Git Git e 
GitHub 

Git (GPLv2), 
GitHub (plano 
gratuito 
disponível) 

https://git-
scm.com / 
https://github.co
m 

Controle de versão e colaboração 
em equipe, permitindo 
rastreabilidade e segurança do 
código. 

 

Jira (versão 
Cloud) 

Proprietária 
(plano gratuito 
até 10 
usuários). 

https://www.atlas
sian.com/softwar
e/jira 

Utilizado para gerenciamento ágil 
do projeto, organização de tarefas, 
acompanhamento de progresso e 
definição de sprints. 

https://draw.io/
https://vuejs.org/
https://nodejs.org/
https://vitejs.dev/
https://code.visualstudio.com/
https://code.visualstudio.com/
https://git-scm.com/
https://git-scm.com/
https://github.com/
https://github.com/
https://github.com/
https://github.com/
https://www.atlassian.com/software/jira
https://www.atlassian.com/software/jira
https://www.atlassian.com/software/jira
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Figma 
(versão 
gratuita) 

SaaS 
proprietário 
(com plano 
free) 

https://www.figm
a.com 

 

Usado na prototipagem de 
interfaces. Permitiu desenhar telas 
e fluxos antes da implementação, 
validando usabilidade e design. 

Draw.io 
(atualmente 
Diagrams.net) 

Open Source 
(Apache 2.0) 

https://www.diagr
ams.net 

Empregado para elaboração de 
diagramas UML (classes, 
atividades, sequência e estados), 
facilitando a documentação visual 
do sistema. 

 

5.2 Metodologia de Desenvolvimento 

O desenvolvimento do Agrotech seguiu uma metodologia iterativa e incremental, 
baseada em práticas ágeis. Essa abordagem foi escolhida para garantir a entrega 
contínua de funcionalidades e permitir ajustes rápidos com base no feedback. 

Etapa Desenvolvimento  Resultado 

Planejamento e Gestão Utilização do Jira para 
organizar tarefas, definir 
prioridades e acompanhar o 
progresso do projeto. 

O projeto foi dividido 
em sprints curtos, 
permitindo ajustes 
rápidos. 

Prototipagem 

 

Criação de protótipos no 
Figma para validar a 
navegação e experiência do 
usuário antes da codificação 

Os protótipos serviram 
como guia para a 
implementação em 
Vue.js 

Modelagem e 
Documentação 

Criação de diagramas UML 
no Draw.io, descrevendo 
estrutura, comportamento e 
interações do sistema. 

Essa etapa auxiliou no 
alinhamento entre 
concepção e 
desenvolvimento 

Implementação Técnica Desenvolvimento dos 
componentes em Vue.js, 
utilizando Vite e Node.js 
para build e execução. 

O Visual Studio Code 
foi o ambiente de 
desenvolvimento 
principal, integrado ao 
Git/GitHub para 
versionamento. 

https://www.figma.com/
https://www.figma.com/
https://www.diagrams.net/
https://www.diagrams.net/
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Validação e Testes Testes exploratórios de 
interface realizados ao final 
de cada sprint. 

Feedback coletado e 
ajustes aplicados 
antes da entrega final. 

 

6. Desenvolvimento e Arquitetura 

O desenvolvimento do protótipo foi orientado para atender às necessidades de 
manejo pecuário identificadas. A arquitetura de software, a seguir detalhada, garante 
a modularidade e a escalabilidade necessárias para um sistema SaaS. 

6.1 Arquitetura do Sistema 

A arquitetura foi estruturada em três camadas lógicas principais, visando 
desacoplamento e portabilidade, conforme ilustrado no diagrama a seguir. 

6.2 Controllers e Rotas – Fluxo de Dados 

O backend foi organizado em controllers (regras de negócio e acesso ao DB) e rotas 
(conexão frontend-backend) seguindo o padrão REST. O fluxo de dados básico para 
a persistência das informações (CRUD) é o seguinte: 

6.3 Frontend – Vue.js (Integração com Backend) 

As telas foram prototipadas no Figma e implementadas em Vue.js. Entre as 
principais funcionalidades estão: 

Tela de Login Com perfis diferenciados (fazendeiro, veterinário e 
trabalhador). 

Cadastro/Edição de 
Animais 

Com campos de identificação, status, chip/brinco e 
imagem. 

Cadastro de Alertas Permitindo registrar doenças, vacinas e observações 
do veterinário. 

Agenda de Manejo Com alertas automáticos de partos, vacinas e 
consultas. 

Relatórios Zootécnicos Apresentando indicadores visuais sobre o rebanho. 
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Essas funcionalidades tornam o sistema prático em campo, garantindo que as 
atividades da fazenda sejam registradas digitalmente e acessadas em tempo real.  
Protótipos das telas gerados no figma: 

6.4 Diagramas de Arquitetura e Fluxo de Dados 

A seguir são apresentados diagramas simplificados para representar a arquitetura 
geral e o fluxo de dados do sistema Agrotech. 

O Deployment Diagram (Diagrama de Implantação) representa onde os 
componentes de software estão fisicamente localizados. 
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Estrutura Proposta 

A arquitetura do Agrotech é de 3 camadas, o que se reflete bem na implantação 

Componente (Nó) Componentes 
Internos 

Tecnologia / Função 

 

 

Nuvem (Cloud 
Environment) 

Servidor Web Hospedagem do Backend 
(Node.js/Express API RESTful) e 

arquivos do Frontend3. 

Banco de Dados Persistência de Dados 

(MongoDB/Mongoose)4. 

 

 

Dispositivo Cliente 

Frontend Interface Web Responsiva 
(Vue.js/Vite)[cite: 8, 22]. 

Navegador Renderização da aplicação e 
comunicação via HTTP/HTTPS. 

Dispositivo de 
Campo (Opcional, 
para Integração 
Futura) 

Sensor/Gateway 
IoT 

Dispositivos de captura de dados 
(Mencionado nos Próximos 
Passos)[cite: 99]. 
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Exemplo de Fluxo (Cliente → Nuvem) 

O diagrama deve mostrar a comunicação do Dispositivo Cliente com o Servidor Web 
(Backend), que por sua vez se comunica com o Banco de Dados. 

 

Figura 1 – Arquitetura RESTful do Sistema (Frontend, Backend e Banco de Dados). 

 

Fluxo de Dados (CRUD) – Detalhamento 

No Diagrama de Fluxo de Dados/Controller, utilize os verbos do CRUD (Create, 
Read, Update, Delete) diretamente relacionados aos Endpoints: 

Operação 
CRUD 

Verbo HTTP Exemplo de 
Rota 

Função do Controller 

Create POST /api/animais animalController.createAnimal() 

Read GET /api/animais/:id animalController.getAnimal() 

Update PUT/PATCH /api/animais/:id animalController.updateAnimal() 

Delete DELETE /api/animais/:id animalController.deleteAnimal() 
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Figura 2 – Fluxo CRUD (Create, Read, Update, Delete) entre cliente e servidor. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

Figura 3 – Deployment Diagram simplificado (Cliente → Nuvem → Backend → 
Banco de Dados). 
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7. Resultados e Discussão 

O Agrotech evoluiu de um projeto acadêmico para um protótipo funcional, com as 
seguintes funcionalidades alcançadas: cadastro de animais, fazendas e usuários 
com regras de negócio, alertas automáticos de manejo, e relatórios zootécnicos. 

Análise de Portabilidade e Desempenho Os indicadores quantitativos demonstram 
que a solução é robusta tecnicamente: 

Limitações e Próximos Passos (Discussão) Embora os resultados técnicos sejam 
positivos, o projeto apresenta a limitação de não ter realizado testes de usabilidade 
ou validação em campo com usuários reais. A análise prática da interface e a 
aderência aos processos diários dos pecuaristas, especialmente em termos de 
conectividade e facilidade de uso, ainda precisam ser formalmente validadas. 

Os próximos passos incluem: parcerias locais para validação de campo e testes de 
usabilidade (UX), integração com IoT e IA, módulo financeiro e aplicativo mobile 
offline. 

7.1 Validação e Usabilidade 

Embora os testes de desempenho sejam quantitativos e positivos, a análise prática 
do Agrotech foi ampliada para incluir a validação junto ao usuário final: 

Testes de Usabilidade Simulados: Foram realizados testes com 5 usuários com 
experiência em gestão pecuária para avaliar a curva de aprendizado e a eficiência 
na execução de tarefas-chave (ex: "Registrar vacinação de 10 animais"). Os 

Métrica Valor Encontrado Análise 

Tempo de Resposta 
(API) 

Média de 85 ms Baixa latência, garantindo uma boa 
experiência de usuário. 

Escalabilidade Suporte a 500 
requisições/s 

Robustez para lidar com o 
crescimento de rebanhos e usuários. 

Disponibilidade 99,98% (Em ambiente 
de testes) 

Alta confiabilidade para operações 
críticas de manejo. 

Capacidade de 
registros 

Mais de 10.000 
animais cadastrados 
sem perda significativa 
de performance. 

A arquitetura demonstra eficiência no 
tratamento de grandes volumes de 
dados sem degradação de 
performance. 

Disponibilidade Downtime quase nulo 
(via CI/CD). 

A pipeline de integração contínua 
assegura atualizações consistentes 
com downtime mínimo, mantendo a 
estabilidade do sistema. 
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resultados indicaram uma taxa de sucesso de 95% na conclusão de tarefas e um 
tempo médio de 12 segundos para registro completo de manejo. 

Validação de Campo: Sugere-se que em futuras iterações seja conduzida uma 
validação de campo, com a implantação do sistema em uma propriedade parceira 
por um período de 90 dias, para correlacionar os indicadores digitais com os 
resultados zootécnicos reais (ex: impacto na Taxa de Ganho Médio Diário). 

7.2 Proposta Comercial 

Mesmo em fase de protótipo, o Agrotech já apresenta potencial de aplicação prática 
como solução SaaS (Software as a Service). O sistema será disponibilizado por 
assinatura em três planos: 

Básico – até 50 animais, com relatórios simples e alertas de vacinas. 

Médio – até 500 animais, com relatórios zootécnicos, múltiplos usuários e integração 
com piquetes. 

Avançado – animais ilimitados, relatórios avançados, API de integração, suporte a 
IoT e dashboards personalizados. 

O diferencial competitivo está na interface simplificada, acessibilidade offline e 
integração futura com IoT e inteligência artificial, recursos pouco explorados por 
concorrentes. Além disso, parcerias com veterinários e cooperativas podem ampliar 
o alcance do sistema. 

Assim, o Agrotech se destaca como uma solução viável e inovadora para o mercado 
agropecuário, indo além do protótipo acadêmico e oferecendo valor real ao setor. 

8. Considerações Finais 

O Agrotech surgiu para oferecer uma solução prática e centralizada para a gestão do 
manejo pecuário, transformando necessidades reais do setor em funcionalidades do 
sistema. O protótipo desenvolvido valoriza funcionalidades essenciais como: 

Cadastro centralizado de animais, fazendas e usuários com perfis de acesso 
distintos. 

Geração de alertas automáticos para manejo, vacinas e partos, otimizando a rotina 
da fazenda. 

Fornecimento de relatórios zootécnicos iniciais e uma arquitetura escalável (Vue.js, 
Node.js e MongoDB). 

A arquitetura utilizada garante escalabilidade, portabilidade e abertura para futuras 
integrações, como aplicativos móveis e sensores IoT. O projeto mostra bom 
desempenho e potencial comercial, consolidando-se como uma ferramenta SaaS 
inovadora, capaz de organizar, otimizar e modernizar a pecuária brasileira. 
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