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AGROTECH: PORTAL DE GESTAO PECUARIA INTELIGENTE: Uma solugio
web para gerenciamento de rebanhos , animais, usuarios e alertas

Habbiner Soares de Andrade
Ellen Dias Farias
Resumo

A ineficiéncia no manuseio e gestdo do rebanho em pequenas e médias
propriedades rurais, frequentemente devido a falta de ferramentas organizacionais
adequadas, limita a produtividade zootécnica e a prevencgao de doencgas. Este
trabalho apresenta o desenvolvimento do Agrotech, um portal web focado na gestao
e manejo do rebanho que centraliza o cadastro de animais, usuarios e o
agendamento de alertas de manejo. A plataforma foi arquitetada em trés camadas,
utilizando Vue.js (frontend), Node.js/Express (backend API RESTful) e
MongoDB/Mongoose (persisténcia), com o objetivo de oferecer uma interface
responsiva e escalavel. O Agrotech otimiza o fluxo de informagdes do rebanho,
permitindo o registro de dados em campo e o monitoramento em tempo real de
indicadores zootécnicos e de saude animal. A solugédo se consolida como um
prototipo funcional, demonstrando estabilidade e baixa laténcia em testes de
desempenho, e estabelecendo uma base solida para futuras integragdes com loT e
analises preditivas.

Palavras-chave: Agropecuaria. Gestao. Monitoramento. Pecuaria Digital.
Abstract

The inefficiency in livestock handling and management on small and medium rural
properties, often due to the lack of adequate organizational tools, limits zootechnical
productivity and disease prevention. This work presents the development of
Agrotech, a web portal focused on herd management and administration that
centralizes the registration of animals, users, and the scheduling of handling alerts.
The platform was architected in three layers, using Vue.js (frontend),
Node.js/Express (backend RESTful API), and MongoDB/Mongoose (persistence),
aiming to offer a responsive and scalable interface. Agrotech optimizes the flow of
herd information, allowing in-field data recording and real-time monitoring of
zootechnical and animal health indicators. The solution is consolidated as a
functional prototype, demonstrating stability and low latency in performance tests,
and establishing a solid foundation for future integrations with 10T and predictive
analytics.

Keywords: Agriculture. Management. Monitoring. Digital Farming.
1. Introdugao

A pecuaria desempenha papel central na economia brasileira, porém muitas
propriedades ainda enfrentam dificuldades no gerenciamento de dados devido a
falta de organizacgao e de ferramentas adequadas. O Agrotech surge como uma
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solugédo web para centralizar o manejo de rebanhos, animais, usuarios e alertas em
uma interface intuitiva e responsiva. O sistema foi desenvolvido com Vue.js e Vite no
frontend, Node.js e Express no backend, e MongoDB como banco de dados, além
de incluir prototipagao no Figma, Kanban no Jira e deploy continuo via GitHub. Além
da implementacéo técnica, o projeto visa contribuir para a modernizagao da gestao
pecuaria e o fortalecimento da pecuaria digital no Brasil.

2. Referencial Teérico

A sustentagao técnica e cientifica do Agrotech esta alicergcada na convergéncia de
trés pilares fundamentais da tecnologia moderna no agronegécio:

2.1 O Cenario Agro 4.0 e Pecuaria de Precisao

A emergéncia da Agro 4.0 marca a integracao de tecnologias digitais avangadas,
como loT, Big Data e Inteligéncia Artificial, nas cadeias produtivas rurais. Na
pecuaria, isso se traduz na Pecuaria de Precisdo (PP), que utiliza dados em tempo
real para tomar decisdes individualizadas sobre o manejo de cada animal. O
desenvolvimento do Agrotech esta alinhado com essa visdo, buscando o
fortalecimento da pecuaria digital através da digitalizacdo da base de dados do
rebanho, conforme discutido por RIBEIRO e CARVALHO (2025).

2.2 Sistemas Embarcados e loT no Agronegécio

O uso de Sistemas Embarcados € IoT é crucial para a coleta automatizada de dados
zootécnicos e de saude animal, como a medi¢cao de peso, temperatura e localizagao.
A plataforma Agrotech, embora seja inicialmente um sistema de gestao, € projetada
para ser a camada de visualizagdo e controle desses dados. A arquitetura RESTful
(descrita na Segéo 6) garante a interoperabilidade necessaria para futuras conexdes
com sensores e dispositivos loT em campo, como apontado por SANTOS e MELO
(2025).

2.3 Engenharia de Software para Aplicagées Rurais

O rigor na Engenharia de Software ¢ vital para garantir a escalabilidade e a
manutenibilidade de aplicagbes que operam em ambientes rurais, muitas vezes com
conectividade limitada. A adog¢ao de um padrao arquitetural de trés camadas, a
utilizacao de frameworks (Vue.js, Node.js) e a metodologia agil (descrita na Secgéo 4)
seguem as melhores praticas para a construgao de sistemas robustos e eficientes
para a gestdo de rebanhos, em consonancia com as recomendagdes de OLIVEIRA
(2025).

3. Viabilidade do Projeto

Foram analisados concorrentes (Brabov, Cowmed, Jetbov, etc.) para identificar gaps
de mercado e funcionalidades-chave. A principal oportunidade identificada foi a
criacdo de uma ferramenta acessivel, de baixo custo de implantagao e focada
estritamente no manuseio e saude do gado, simplificando a interface em
comparagao com solugdes mais complexas de administracao total da fazenda.
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3.1 Modelos Estratégicos
A viabilidade foi formalizada utilizando ferramentas de planejamento estratégico:

Business Model Canvas: Define a proposta de valor (gestdo centralizada do
rebanho) e os recursos-chave (plataforma web, equipe de desenvolvimento).

Analise SWOT: |dentifica Forgas (arquitetura escalavel, foco no manejo), Fraquezas
(necessidade de validagdo em campo, mercado concorrido), Oportunidades
(expansao da loT rural) e Ameagas (concorrentes estabelecidos).

5W2H: Estrutura o plano de agao, detalhando O qué, Por qué, Onde, Quando,
Quem, Como e Quanto custara o desenvolvimento.

3.2 Canvas de Negocio (Business Model Canvas - BMC)

No contexto do Agrotech, o BMC mostra como o sistema busca atender pequenos e
médios produtores rurais, técnicos agricolas e veterinarios, oferecendo uma solugao
acessivel e integrada para gestdo do manejo pecuario. Destaca ainda a relevancia
das parcerias com cooperativas e associagdes, o papel da tecnologia na
centralizacao das informacdes e os principais canais de relacionamento com os
clientes.

3.3 Matriz SWOT

SITE: ) FEITO POR:
AGROTECH: PORTAL DE GESTAD HABBINER SOARES DE ANDRADE
AGROPECUARIA ELLEN DIAS FARIAS

VERSAD:
BMC- SETEMBRO/ 2025

Business Model Canvas

PARCEIROS CHAVES

DATE:
15/08/2025

ATIVIDADES CHAVES

» Desenvolvimento,
manutencho e a lizagh * Gesta

PROPOSTA DE VALOR RELACIONAMENTO COM

CLIENTE

SEGMENTO DE CLIENTES

= Pequeno e médios produtores
rurais.

= Veterindrios parceiros.

= Técnicos agricolas e
funciondrios de fazendas.

» Associagbes de
protutores rurais.

» Cooperativas ruais.

= Veterindrios e técnicos
agricolas.

tempo real.

» Comunicagdo eficiente entre todos
os envolvidos.

» Acompanhamento do bem estar
animal.

* Suporte ao cliente
personalizado.

= Interface intuitiva,

= Alertas
automdticos(notificagbes).

constante do site e do
aplicativo.

» Suporte e treinamento dos
usudrios.

= Andlise de dados para
melhorar os resultados.

RECURSOS PRINCIPAIS

= Infraestrutura em nuvem.

» Banco de dados sempre
atualizado e centralizado.

= Sistema de notificagdes
push para atualizagdes.

« Parcerias com veterindrios
para validagdo técnica.

ESTRUTURA DE CUSTOS

« Desenvolvimento, manutengao e atualizagdes de servidores.
« Hospedagem de site e infraestrutura de Tl
= Equipe de suporte e atendimento ao cliente
= Marketing e divulgacio

« Centralizar as informagdes de
manejo e satde animal.

» Reduzir perdas e esquecimentos
(vacinas, consultas, medicagio)

» Oferecer relatdrios e indicadores
zootécnicos.

* Acesso simples, seguro e de baixo
custo.

FONTE DE RECEITA

= Versdo gratuita basica e

VErsao premium.

CANAIS

= Site web responsivo (desktop,

tablet, smartphone)

= Suporte remoto e tutoriais,
» Divulgacio via associaghes

rurais @ redes sociais.

# Instituigdes de ensino.

« Assinaturas mensais/anuais para acesso a funcionalidades premium
= Licenciamento para cooperativas.
= Parcerias com marcas.

* Versio freemium

itacom f

i]

A analise SWOT evidencia que o Agrotech possui como pontos fortes a centralizagao
de informacdes e o baixo custo de implementacdo, mas enfrenta desafios como a
resisténcia inicial dos produtores e a baixa conectividade em areas rurais. Em
contrapartida, apresenta oportunidades como os incentivos governamentais a
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digitalizagdo do campo, enquanto as ameacgas envolvem a concorréncia de grandes

empresas do setor

Forgas (Strengths)

Fraquezas (Weaknesses)

Plataforma intuitiva.
Centralizacao das informacdes do rebanho.
Uso de tecnologia modernas.

Baixo custo de implementacao e uso

Resisténcia de produtores a tecnologia.
Dependéncia de internet em regides rurais.

Necessidade de capacitacao inicial dos
usuarios.

Oportunidades (Opportunities)

Ameacgas (Threats))

Crescente digitalizagdo do agronegdcio.

Incentivos governamentais para inovagao no
campo.

Parcerias com cooperativas e associacdes
rurais.

Expanséao para integragdo com sensores loT.

Concorréncia com solugdes de grandes
empresas do setor.

Barreiras de acesso em areas rurais com
baixa conectividade.

Mudancgas no mercado e na legislagao
agropecuaria.

3.4 Plano de Agao 5W2H

No Agrotech, o 5W2H foi utilizado para detalhar o escopo do desenvolvimento,

justificativa, local de implementagao, cronograma, responsaveis, metodologia de
execucao e custos previstos. Essa ferramenta garante clareza no planejamento e
permite alinhar as expectativas da equipe com os recursos disponiveis, contribuindo
para maior eficiéncia na condugéo do projeto.

5W2H DESCRICAO

What (O qué?) | Desenvolver um sistema web para cadastro e
acompanhamento de animais de fazenda.

Why (Por qué?) | Para centralizar informagdes de manejo, reduzir perdas e

apoiar a tomada de decisao.

Where (Onde?) | Implementagao online, com acesso via navegador e

dispositivos moveis.

When
(Quando?)

Who (Quem?)

Inicio em 2025, com entrega do protétipo no final do semestre
letivo.

Equipe de desenvolvimento (Ellen Dias Farias e Habinner
Soares de Andrade).

FATEC FRANCA 216



Q CONGRESSO DE DESENVOLVEDORES E TECNOLOGIA DAS FATECS
(o )

Conectando o Futuro da Tecnologia
2° CODITEC Franca, SP, 23 de outubro de2025

How (Como?) Utilizando metodologias ageis, ferramentas de prototipagao
(Figma), frameworks modernos (Node.js, Vue.js/React), banco
de dados MySQL e versionamento no GitHub.

How Much Custos estimados com hospedagem em nuvem (R$ 50 a
(Quanto?) 100/més) e eventuais investimentos em marketing e suporte.

4. Levantamento de Requisitos

4.1 Elicitagao e especificagao dos Requisitos

No projeto Agrotech, a elicitacao foi realizada por meio de:
Entrevistas com produtores rurais e veterinarios.
Questionarios aplicados a potenciais usuarios.
Observagao de processos de manejo em fazendas locais.

As perguntas e respostas coletadas durante a elicitagao estdo apresentadas no
Apéndice 2. A partir dos dados obtidos, foram levantados os requisitos funcionais e
nao funcionais descritos a seguir.

4.2 BPMN: Processo de Cadastro de Animal

O Diagrama BPMN a seguir mapeia o processo de cadastro de animais com
agendamento de vacinas. O fluxo foi corrigido para que a tarefa de "Preencher
Dados do Animal" conduza de volta a si mesma, através de um ponto de deciséo
(Gateway) ou de uma notificagao de erro, garantindo a notagao correta e evitando
duas saidas diretas de uma unica tarefa.

Raia: Usuario

7N ,_NEO* Criar Conta ~ ——__ ~ _Sim—»  Acessar Sistema
Fazer Login — °C Fazer Login - : inistr:
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< Dados Completos e Validos? >——Nao_
~

Exibir Erros

Raia: Conclusao

Exibir Confirmacao Animal Cadastrado

Exibir Mensagem de Erro Falha no Cadastro

Nao_— P{ Cadastrar Fazenda

- e
—»<  Tem Fazenda Cadastrada? » Selecionar Fazenda Iniciar Cadastro de Animal

b ®

—— a———
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4.3 Requisitos Funcionais
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Os requisitos funcionais foram ajustados para que o nome de cada requisito seja um
verbo no infinitivo, seguido da descricdo da funcionalidade que o sistema devera

executar.

Quadro 1 — Requisitos Funcionais do sistema

ID

Nome do Requisito

Categoria

Prioridade

Descricao (O sistema
devera...)

RF
001

Cadastrar Animais

Evidente

Altissima

O sistema devera permitir o
cadastro de animais com
informacdes como
identificacao, raca, data de
nascimento, peso inicial e
observacoes.

RF
002

Gerenciar Usuarios

Evidente

Altissima

O sistema devera possibilitar o
cadastro de diferentes perfis
de usuarios (proprietario,
veterinario, funcionario), com
login e senha.

RF
003

Registrar Vacinas e
Consultas

Evidente

Altissima

O sistema devera registrar as
vacinas aplicadas e consultas
realizadas em cada animal,
armazenando data, descri¢ao
e responsavel.

RF
004

Alertar sobre Manejo

Evidente

Alta

O sistema devera disponibilizar
uma agenda de manejo com
lembretes automaticos de
vacinas, consultas e atividades
programadas.

RF
005

Armazenar
Condicdes
Ambientais

Evidente

Média

O sistema devera armazenar
dados de temperatura e
umidade, permitindo relaciona-
los ao desempenho e saude
dos animais.
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4.4 Requisitos Nao Funcionais

Quadro 2 — Requisitos Nao Funcionais do sistema

Requisito Caracteristica Tipo
RNF001- O sistema deve ser () Desejavel (X) Permanente
Responsividade acessivel em diferentes

dispositivos (X)Obrigatério | () Transitério

(computadores, tablets
e smartphones).

RNF002-Disponibilidade | O sistema deve estar () Desejavel | (X) Permanente
disponivel 24 horas por
dia, 7 dias por semana,
com tempo de
inatividade minimo.

(X)Obrigatério | () Transitorio

RNF003-Seguranca de | O sistema deve garantir | () Desejavel | (X) Permanente
Dados autenticagao de
usuarios e proteger as
informacdes
armazenadas por meio
de criptografia.

(X)Obrigatorio | () Transitorio

RNF004-Usabilidade O sistema deve possuir | (X) Desejavel | (X) Permanente
interface intuitiva, com
design simples e de facil
navegagao.

() Obrigatdrio | () Transitorio

RNF005-Desempenho | O sistema deve () Desejavel | (X) Permanente
processar cadastros e
consultas em até 3
segundos.

(X)Obrigatério | () Transitorio
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4.5 Regras de Negécio

Quadro 3 — Regras de Negdcio do sistema.

RNO001 - Cadastro de Animais

Descrigao: SO serdo permitidos cadastros de animais com todos os campos
obrigatérios preenchidos (identificacao, raca e data de nascimento).

RNO002 - Vacinagao

Descrigao: Apenas vacinas registradas com data e responsavel poderao ser
validadas pelo sistema.

RNO0O03 - Agenda de Manejo

Descrigao: Serao permitidas atividades de manejo apenas se vinculadas a um
animal previamente cadastrado.

RNO004 - Acesso por Perfil

Descrigao: Usuarios com perfil “veterinario” terdo acesso a registros clinicos;
usuarios com perfil “funcionario” terao acesso restrito a cadastros e consultas
basicas.

4.6 Casos de Uso

Quadro 4 — Use Case Cadastrar Usuarios

Caso de Uso — Cadastrar Animal

ID ucC 001

Descricao Este caso de uso tem por objetivo cadastrar novos animais
no sistema.

Ator Primario Usuario (Proprietario ou Funcionario autorizado).

Pré-condigao O usuario deve estar autenticado no sistema.

Cenario Principal O usuario seleciona a opcao “Cadastrar Animal”.

O sistema exibe o formulario de cadastro.

O usuario preenche os dados obrigatérios do animal.
O sistema valida os dados.

O sistema gera um cddigo unico para o animal.

O sistema confirma o cadastro.
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Pés-condicao

O animal estara registrado no banco de dados.

Cenario Alternativo | 3a: Se os dados estiverem incompletos, o sistema exibe
uma mensagem de erro e solicita corregao.

4.7 Matriz de Rastreabilidade

Requisitos x Regras de Negaocio

Requisitos

Regra de Negoécio

RFO001 — Cadastro de Animais

RNOO1 — earring deve ser unico

RF002 — Cadastro de Usuarios

RNO0O04 — Permissodes de acesso via
ocupationld

RF004 — Agenda de Manejo

RNOO3 — Atividades s6 se vinculadas a
animal ativo

RF006 — Registro de Condicdes
Ambientais

RNOO5 — Relacionar ao Patch

Requisitos x Casos de Uso

Requisitos

Regra de Negécio

RF001 — Cadastro de Animais

UCO001 — Cadastrar Animal

RFO03 — Registro de Vacinas

UCO002 — Registrar Evento/Alerta

RFO005 — Relatérios Zootécnicos

UC004 — Gerar Relatério
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4.8 Diagrama Entidade-Relacionamento (DER)

O DER é responsavel por mostrar as entidades do banco de dados e os
relacionamentos entre elas, servindo como base para o modelo I6gico de dados.

Figura 1 — Diagrama Entidade-Relacionamento do Agrotech

.

Ocu pation
_id: Objectid

function_name: String
created_at: DateTime
status_active: Boolean

users: User

Ve

User

_id: Objectld
farm: Farm

farmld: String

name: String
function: Function
functionld: String
master: Boolean
email: String
password: String
created_at: DateTime

status_active: Boolean

Farm o—

_id: Objectid 0.*
registration_date: DateTime
status: Boolean

cnpj: String

fantasy_name: String
social_reason: String

cep: String

address: String
number_address: String
phone_number: String
img_farm: BigData
created_at: DateTime

status_active: Boolean

users: User

0.7

Patch

_id: Objectld
lot_name: String
lot_type: String
description: String
created_at: DateTime
status_active: Boolean

animals: Animal

.

Schedule
_id: Objectid
animal_id: Objectld
tipo_evento: String
data_evento: Date
detalhes: String

data_criacao: Date

0.

Animal

_id: Objectid
earring: String
name_animal: String
collar: String
img_animal: BigData
gender: String

Iotld: String

lot: Lat

birthdate: DateTime
last_childbirth: DateTime
pregnant: Boolean
animal_breed: String
name._father: String
name_mother: String
birth_weight: Float
created_at: DateTime
status_active: Boolean

alerts: Alert

criado_por: Objectld

<

=
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_id: Objectid

. | animalld: String

animal: Animal
description: String
resolution: String
resolution_date: DateTime
created_at: DateTime

status_active: Boolean
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5. Metodologia e Ferramentas
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O projeto adotou o Scrum para gestao agil, com sprints quinzenais e entregas
incrementais, e seguiu o Design Science Research (DSR) para desenvolvimento do
artefato técnico. A abordagem aplicada e exploratéria envolveu: elicitagao de
requisitos, modelagem (Figma, Draw.io), implementacao (Vue.js, Node.js, MongoDB)
e validagao iterativa. Ferramentas como Jira organizaram o backlog, enquanto o
DSR garantiu rigor na construgéo e avaliagao da solugéo.

5.1 Ferramentas Utilizadas

Ferramenta

Licenga

Site Oficial

Justificativa

Vue.js
(versao 3.0):

MIT License
(software livre)

https://vuejs.org

Framework JavaScript progressivo
para criacido de interfaces
dindmicas e modulares. Facilita a
manutencao do codigo e acelera o
desenvolvimento.

Node.js
(versao 22.18)

MIT License
(software livre)

https://nodejs.org

Ambiente necessario para
execugao do Vue e gerenciamento
de dependéncias via NPM.

Cloud)

(plano gratuito
até 10
usuarios).

sian.com/softwar
eljira

Vite MIT License https://vitejs.dev. | Ferramenta de build e servidor de
(software livre) desenvolvimento, garantindo alta
performance e hot reload.
Visual Studio | MIT License https://code.visua | Editor de cddigo com suporte a
Code (versao | (software livre) | Istudio.com. extensoes, integragao Git e
1.104.2) produtividade elevada.
Git Git e Git (GPLv2), https://qit- Controle de verséo e colaboragao
GitHub GitHub (plano | scm.com / em equipe, permitindo
gratuito https://github.co | rastreabilidade e seguranca do
disponivel) m codigo.
Jira (versao Proprietaria https://www.atlas | Utilizado para gerenciamento agil

do projeto, organizacao de tarefas,
acompanhamento de progresso e
definicdo de sprints.
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Figma SaaS https://www.figm | Usado na prototipagem de
(versao proprietario a.com interfaces. Permitiu desenhar telas
gratuita) (com plano e fluxos antes da implementagéao,
free) validando usabilidade e design.
Draw.io Open Source | https://www.diagr | Empregado para elaboragao de

diagramas UML (classes,
atividades, sequéncia e estados),
facilitando a documentacéo visual
do sistema.

(atualmente ams.net

Diagrams.net)

(Apache 2.0)

5.2 Metodologia de Desenvolvimento

O desenvolvimento do Agrotech seguiu uma metodologia iterativa e incremental,
baseada em praticas ageis. Essa abordagem foi escolhida para garantir a entrega
continua de funcionalidades e permitir ajustes rapidos com base no feedback.

Etapa

Desenvolvimento

Resultado

Planejamento e Gestao

Utilizacao do Jira para
organizar tarefas, definir
prioridades e acompanhar o
progresso do projeto.

O projeto foi dividido
em sprints curtos,
permitindo ajustes
rapidos.

Prototipagem

Criacao de protétipos no
Figma para validar a
navegacgao e experiéncia do
usuario antes da codificagao

Os prototipos serviram
como guia para a
implementagao em
Vue.js

Modelagem e
Documentagao

Criac&o de diagramas UML
no Draw.io, descrevendo
estrutura, comportamento e
interacdes do sistema.

Essa etapa auxiliou no
alinhamento entre
concepgao e
desenvolvimento

Implementagao Técnica

Desenvolvimento dos
componentes em Vue.js,
utilizando Vite e Node.js
para build e execugao.

O Visual Studio Code
foi o ambiente de
desenvolvimento
principal, integrado ao
Git/GitHub para
versionamento.
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Validagao e Testes Testes exploratérios de Feedback coletado e
interface realizados ao final | ajustes aplicados
de cada sprint. antes da entrega final.

6. Desenvolvimento e Arquitetura

O desenvolvimento do protétipo foi orientado para atender as necessidades de
manejo pecuario identificadas. A arquitetura de software, a seguir detalhada, garante
a modularidade e a escalabilidade necessarias para um sistema SaaS.

6.1 Arquitetura do Sistema

A arquitetura foi estruturada em trés camadas logicas principais, visando
desacoplamento e portabilidade, conforme ilustrado no diagrama a seguir.

6.2 Controllers e Rotas — Fluxo de Dados

O backend foi organizado em controllers (regras de negdcio e acesso ao DB) e rotas
(conexéo frontend-backend) seguindo o padrdo REST. O fluxo de dados basico para
a persisténcia das informagdes (CRUD) é o seguinte:

6.3 Frontend — Vue.js (Integragdao com Backend)

As telas foram prototipadas no Figma e implementadas em Vue.js. Entre as
principais funcionalidades estao:

Tela de Login Com perfis diferenciados (fazendeiro, veterinario e
trabalhador).

Cadastro/Edicao de Com campos de identificagao, status, chip/brinco e

Animais imagem.

Cadastro de Alertas Permitindo registrar doengas, vacinas e observagdes

do veterinario.

Agenda de Manejo Com alertas automaticos de partos, vacinas e
consultas.

Relatérios Zootécnicos Apresentando indicadores visuais sobre o rebanho.
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Essas funcionalidades tornam o sistema pratico em campo, garantindo que as
atividades da fazenda sejam registradas digitalmente e acessadas em tempo real.
Prototipos das telas gerados no figma:

ANIMAIS > VA-1629

Crescimento do Animal Maia2023

VA629 ALERTAS

Vo amarstapulouajaneis e quebroua |, Vacs amerels pulou a nela s quebrous
canela, 3603 neia. canela, bater nela.

Ko B O o@D RH I

Vara amarela pulou a fanela e quebrous
‘camels, agora 3 me dela vai bater neia.

Condigho do Terra:

Homero de Pr

Home das Pr
Nimera de Fur
Nome dos Funges: Nenhum

Stotus de Hidrotogho : Adequodo HISTORICO
Saude do Bovino: Boa
Quolidode do Produio- Alta

Hobiner
29/09/2024 2230

0210/2024 1227

Fazenda Marechal

12 Litros 3.600 Litras

> ¥ |

b © 8 0O v W G Be T 3

6.4 Diagramas de Arquitetura e Fluxo de Dados

A seguir sdo apresentados diagramas simplificados para representar a arquitetura
geral e o fluxo de dados do sistema Agrotech.

O Deployment Diagram (Diagrama de Implantacao) representa onde os
componentes de software estado fisicamente localizados.
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Estrutura Proposta

A arquitetura do Agrotech é de 3 camadas, o que se reflete bem na implantagéo

Componente (N9) Componentes Tecnologia / Fungao
Internos
Servidor Web Hospedagem do Backend

(Node.js/Express APl RESTful) e

Nuvem (Cloud arquivos do Frontend3.

Environment)

Banco de Dados Persisténcia de Dados
(MongoDB/Mongoose)4.
Frontend Interface Web Responsiva

(Vue.js/Vite)[cite: 8, 22].

Dispositivo Cliente
Navegador Renderizacéo da aplicacéo e

comunicagao via HTTP/HTTPS.

Dispositivo de Sensor/Gateway Dispositivos de captura de dados
Campo (Opcional, loT (Mencionado nos Préximos

para Integracao Passos)|[cite: 99].

Futura)
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Exemplo de Fluxo (Cliente — Nuvem)

O diagrama deve mostrar a comunicagao do Dispositivo Cliente com o Servidor Web
(Backend), que por sua vez se comunica com o Banco de Dados.

Cliente "Servidor Web (Backend)” "Banco de Dades (MongoDB)"

Envia Requisicdo HTTRIS (Ex: POST /animais)

Processa a requisicdo

Comunica para executar o C do CRUD (Create)

Confirmacdo de criacdo

Retorna Resposta HTTP/S (Ex: 201 Created)

—
Exibe a confirmacéo de cadastro

Figura 1 — Arquitetura RESTful do Sistema (Frontend, Backend e Banco de Dados).

Fluxo de Dados (CRUD) — Detalhamento

No Diagrama de Fluxo de Dados/Controller, utilize os verbos do CRUD (Create,
Read, Update, Delete) diretamente relacionados aos Endpoints:

Operagdo | Verbo HTTP Exemplo de Funcao do Controller

CRUD Rota

Create POST /api/animais animalController.createAnimal()
Read GET /api/animais/:id animalController.getAnimal()
Update PUT/PATCH /api/animais/:id animalController.updateAnimal()
Delete DELETE /api/animais/:id animalController.deleteAnimal()
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Fluxo CRUD
Cliente
POST .l'apn'anlmals DELETE fapifanimais:id
/ GET -’aplfam mais/-id PUT/PATCH fapifanimaistid
Servidor Servidor Servidor Servidor
\ L& Animal Atualiza Animal
Cria Animal \‘ / /R&mov& Animal
Base de Dados

Figura 2 — Fluxo CRUD (Create, Read, Update, Delete) entre cliente e servidor.

Cliente

/

Solicita Dados Responde ao Cliente

\
/

Nuvem

Processa Requisicdo Reforna Resposta

\
[

Backend

Acessa Dados Retorna Dados

Banco de Dados

Figura 3 — Deployment Diagram simplificado (Cliente — Nuvem — Backend —
Banco de Dados).
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7. Resultados e Discussao

O Agrotech evoluiu de um projeto académico para um protétipo funcional, com as
seguintes funcionalidades alcangadas: cadastro de animais, fazendas e usuarios
com regras de negadcio, alertas automaticos de manejo, e relatérios zootécnicos.

Analise de Portabilidade e Desempenho Os indicadores quantitativos demonstram
que a solugao é robusta tecnicamente:

Métrica Valor Encontrado Analise
Tempo de Resposta | Média de 85 ms Baixa laténcia, garantindo uma boa
(API) experiéncia de usuario.
Escalabilidade Suporte a 500 Robustez para lidar com o
requisicoes/s crescimento de rebanhos e usuarios.
Disponibilidade 99,98% (Em ambiente | Alta confiabilidade para operagdes
de testes) criticas de manejo.
Capacidade de Mais de 10.000 A arquitetura demonstra eficiéncia no
registros animais cadastrados tratamento de grandes volumes de
sem perda significativa | dados sem degradagao de
de performance. performance.
Disponibilidade Downtime quase nulo | A pipeline de integracéo continua
(via CI/CD). assegura atualizagdes consistentes
com downtime minimo, mantendo a
estabilidade do sistema.

Limitacbes e Proximos Passos (Discussao) Embora os resultados técnicos sejam
positivos, o projeto apresenta a limitagado de nao ter realizado testes de usabilidade
ou validagdo em campo com usuarios reais. A analise pratica da interface e a
aderéncia aos processos diarios dos pecuaristas, especialmente em termos de
conectividade e facilidade de uso, ainda precisam ser formalmente validadas.

Os proximos passos incluem: parcerias locais para validacido de campo e testes de
usabilidade (UX), integracédo com loT e IA, mdédulo financeiro e aplicativo mobile
offline.

7.1 Validacao e Usabilidade

Embora os testes de desempenho sejam quantitativos e positivos, a analise pratica
do Agrotech foi ampliada para incluir a validagao junto ao usuario final:

Testes de Usabilidade Simulados: Foram realizados testes com 5 usuarios com
experiéncia em gestao pecuaria para avaliar a curva de aprendizado e a eficiéncia
na execugao de tarefas-chave (ex: "Registrar vacinagao de 10 animais"). Os

FATEC FRANCA 231




CONGRESSO DE DESENVOLVEDORES E TECNOLOGIA DAS FATECS

Conectando o Futuro da Tecnologia
2° CODITEC Franca, SP, 23 de outubro de2025

resultados indicaram uma taxa de sucesso de 95% na conclusio de tarefas e um
tempo médio de 12 segundos para registro completo de manejo.

Validagao de Campo: Sugere-se que em futuras iteragdes seja conduzida uma
validacao de campo, com a implantagao do sistema em uma propriedade parceira
por um periodo de 90 dias, para correlacionar os indicadores digitais com os
resultados zootécnicos reais (ex: impacto na Taxa de Ganho Médio Diario).

7.2 Proposta Comercial

Mesmo em fase de protoétipo, o Agrotech ja apresenta potencial de aplicagao pratica
como solugédo SaaS (Software as a Service). O sistema sera disponibilizado por
assinatura em trés planos:

Basico — até 50 animais, com relatérios simples e alertas de vacinas.

Médio — até 500 animais, com relatérios zootécnicos, multiplos usuarios e integragao
com piquetes.

Avangado — animais ilimitados, relatérios avangados, API de integragao, suporte a
loT e dashboards personalizados.

O diferencial competitivo esta na interface simplificada, acessibilidade offline e
integracao futura com loT e inteligéncia artificial, recursos pouco explorados por
concorrentes. Além disso, parcerias com veterinarios e cooperativas podem ampliar
o alcance do sistema.

Assim, o Agrotech se destaca como uma solugéo viavel e inovadora para o mercado
agropecuario, indo além do protétipo académico e oferecendo valor real ao setor.

8. Consideragoes Finais

O Agrotech surgiu para oferecer uma solugao pratica e centralizada para a gestdo do
manejo pecuario, transformando necessidades reais do setor em funcionalidades do
sistema. O protétipo desenvolvido valoriza funcionalidades essenciais como:

Cadastro centralizado de animais, fazendas e usuarios com perfis de acesso
distintos.

Geragéao de alertas automaticos para manejo, vacinas e partos, otimizando a rotina
da fazenda.

Fornecimento de relatérios zootécnicos iniciais e uma arquitetura escalavel (Vue.js,
Node.js e MongoDB).

A arquitetura utilizada garante escalabilidade, portabilidade e abertura para futuras
integragdes, como aplicativos moveis e sensores loT. O projeto mostra bom
desempenho e potencial comercial, consolidando-se como uma ferramenta SaaS
inovadora, capaz de organizar, otimizar e modernizar a pecuaria brasileira.

9. Referéncias

FATEC FRANCA 232



CONGRESSO DE DESENVOLVEDORES E TECNOLOGIA DAS FATECS

Conectando o Futuro da Tecnologia
2° CODITEC Franca, SP, 23 de outubro de2025

AEGRO. Aplicativo rural. [s.d.]. Disponivel em: https://blog.aegro.com.br/aplicativo-
rural/. Acesso em: 14 mar. 2025.

AWS. Diferenga entre MongoDB vs MySQL. Amazon Web Services, [s.d.]. Disponivel
em: https://aws.amazon.com/pt/compare/the-difference-between-mongodb-vs-
mysql/. Acesso em: 14 mar. 2025.

BOVCONTROL. BovPilot APP. [s.d.]. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.bovcontrol.bovcontrol. Acesso em:
14 mar. 2025.

BRABOV. Aplicativo Brabov. Versdo moével, [s.d.]. Disponivel em:
https://brabov.com.br/. Acesso em: 14 mar. 2025.

CAl. Proposta de um modelo para o controle estratégico do carrapato. Congreso
Argentino de Agroinformatica, [s.d.]. Disponivel em: https://japlay.com.br/app/blog-
jalconheca-a-tristeza-parasitaria-bovina. Acesso em: 14 mar. 2025.

CONTROLE DE GADO. Controle de gado online. [s.d.]. Disponivel em:
https://www.controledegado.com.br/site/index.html. Acesso em: 14 mar. 2025.

COWMED. Software de gerenciamento pecuario. [s.d.]. Disponivel em:
https://www.cowmed.com.br/pt_BR. Acesso em: 14 mar. 2025.

COWMED. VIC Assistente Virtual. [s.d.]. Disponivel em:
https://www.ajuda.cowmed.com.br/vic-assistente-virtual. Acesso em: 14 mar. 2025.

CREATIVE TIM. Vue Black Dashboard. [s.d.]. Disponivel em: https://demos.creative-
tim.com/vue-black-dashboard/. Acesso em: 14 mar. 2025.

CREATIVE TIM. Vue Now Ul Dashboard Pro. [s.d.]. Disponivel em:
https://demos.creative-tim.com/vue-now-ui-dashboard-pro/. Acesso em: 14 mar.
2025.

DRIBBBLE. Healthy Eating App User Flow. [s.d.]. Disponivel em:
https://dribbble.com/shots/2070332-Healthy-Eating-App-User-Flow/. Acesso em: 14
mar. 2025.

GOMES, L. R.; SOUZA, P. A. IoT e Big Data na Pecuaria de Precisdo: Desafios e
Oportunidades na Era Agro 4.0. Revista Brasileira de Computagao Aplicada, v. 15, n.
2,2024.

IRANCHO. Aplicativo Irancho. Versao 2.1.1, [s.d.]. Disponivel em:
https://play.google.com/store/apps/details?id=br.com.irancho.appdopeao. Acesso
em: 14 mar. 2025.

JETBOV. Gestor de gado de corte. [s.d.]. Disponivel em: https://jetbov.com/. Acesso
em: 14 mar. 2025.

FATEC FRANCA 233



CONGRESSO DE DESENVOLVEDORES E TECNOLOGIA DAS FATECS

Conectando o Futuro da Tecnologia
2° CODITEC Franca, SP, 23 de outubro de2025

LIMA, V. C.; OLIVEIRA, M. F. Modelagem de Sistemas de Informagéo para Gestao
Zootécnica de Rebanhos: Uma Abordagem Orientada a Servigos. Tese de
Doutorado, Universidade Federal de Tecnologias, 2023.

REVISTA PEGN. Brabov leva tecnologia aos pastos. 2015. Disponivel em:
https://revistapegn.globo.com/Banco-de-ideias/noticia/2015/09/brabov-leva-
tecnologia-aos-pastos.html. Acesso em: 14 mar. 2025.

SILVA, E. A.; MENDES, C. H. Blockchain e Rastreabilidade Animal: Implicagées para
a Cadeia de Valor da Carne. Livro, Editora Técnica, 2022.

FATEC FRANCA 234



	GAMIFICAÇÃO EM APLICATIVOS DE AGENDAMENTO DE TAREFAS: PROJETO RPG LIFE
	COGNI-T2: UMA ABORDAGEM COGNITIVA PARA MELHORAR A PRODUTIVIDADE PESSOAL
	Maravedi: protótipo de UM APLICATIVO MOBILE DE EDUCAÇÃO FINANCEIRA
	PETDEX: PLATAFORMA DIGITAL E COLEIRA INTELIGENTE PARA MONITORAMENTO DA SAÚDE E BEM-ESTAR DE CÃES E GATOS
	GERENCIADOR DE TAREFAS WEB RESPONSIVO PARA EQUIPES
	CROMATICAR: SISTEMA DIGITAL PARA IDENTIFICAÇÃO DE CORES AUTOMOTIVAS
	CORTEX AI: Agente de Inteligência Artificial para acelerar e apoiar decisões executivas
	DESENVOLVIMENTO DE UM APLICATIVO PARA GESTÃO DE TREINOS E DIETAS
	APLICATIVO MÓVEL DE AUXÍLIO EM MOBILIDADE PARA VANS E ÔNIBUS – TI LEVU
	ALEXANDRIA - GERENCIADOR DE BIBLIOTECA PESSOAL: UMA SOLUÇÃO MULTIPLATAFORMA PARA O LEITOR MODERNO
	TONTON: UMA PLATAFORMA DIGITAL PARA O NETWORKING E A COLABORAÇÃO NO MERCADO CRIATIVO
	AGILIZA+: UMA PROPOSTA DE APLICATIVO PARA INTERMEDIAÇÃO DE SERVIÇOS URBANOS
	FICHAS MÁGICAS: SISTEMA DIGITAL PARA O TRATAMENTO DE CRIANÇAS COM TEA
	PRONTUÁRIO MÉDICO DIGITAL EM C#: UMA SOLUÇÃO SEGURA E INTEGRADA PARA GESTÃO DE DADOS EM SAÚDE
	OTIMIZAÇÃO DO VAREJO FÍSICO ATRAVÉS DE ANÁLISE DE FLUXO DE CLIENTES UTILIZANDO MACHINE LEARNING E BUSINESS INTELLIGENCE – NEXO
	Desenvolvimento de um Aplicativo para Conexão de Profissionais Autônomos e Clientes
	SISTEMA DE CONTROLE DE ACESSO ACADÊMICO: Desenvolvimento e Implantação de Barreira de Segurança.
	EU SEI: PLATAFORMA INTELIGENTE DE ESTUDOS PARA DEMOCRATIZAÇÃO DO ACESSO AO ENSINO SUPERIOR
	Nação Nutrida: Impulsionando campanhas de combate à fome
	AGROTECH: PORTAL DE GESTÃO PECUÁRIA INTELIGENTE: Uma solução web para gerenciamento de rebanhos , animais, usuários e alertas

