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RESUMO

Este artigo apresenta o desenvolvimento do EuSei, uma plataforma de estudos
gratuita e inteligente, voltada a democratizagdo do acesso ao ensino superior no
Brasil. O projeto foi concebido para atender estudantes do Ensino Médio e pré-
vestibular, com foco em populagdes de baixa renda e oriundas de escolas publicas.
A metodologia adota uma abordagem qualitativa, baseada no desenvolvimento de
um produto tecnolégico com arquitetura modular e integragéo de recursos de
Inteligéncia Artificial (IA), como chatbot tutor, corretor de exercicios e gerador
automatico de cronogramas personalizados. Os resultados indicam que o EuSei
representa uma alternativa viavel e escalavel aos cursinhos preparatorios pagos,
oferecendo suporte pedagdgico acessivel, personalizado e de qualidade. Conclui-se
que a plataforma tem potencial para reduzir desigualdades educacionais, ampliando
0 acesso a oportunidades académicas e promovendo a equidade social.
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1.INTRODUGAO

1.1 Contexto

O acesso ao ensino superior no Brasil € historicamente desigual. Segundo o INEP
(2024), alunos da rede publica representam menos de 40% dos aprovados em
universidades federais, reflexo direto da falta de acesso a recursos educacionais de
qualidade e da predominéancia de cursinhos privados. Além disso, a exclusao digital
e informacional refor¢a as disparidades regionais e socioecondmicas, limitando o
aprendizado autbnomo e a preparacao para exames como o ENEM.

Nesse cenario, a Inteligéncia Artificial (IA) surge como uma ferramenta
transformadora na educac&o. Avangos recentes em modelos de linguagem e
sistemas de recomendacao permitem oferecer experiéncias de aprendizado
personalizadas em larga escala, adaptando conteudos, ritmos e metodologias as
necessidades individuais de cada estudante. Entretanto, a maioria das plataformas
educacionais baseadas em IA ainda é paga ou inacessivel para alunos de baixa
renda.

O EuSei foi desenvolvido como resposta a essa lacuna. Trata-se de uma plataforma
gratuita e integrada que utiliza conteudos de fontes abertas e recursos de |A para
oferecer suporte completo de estudos — incluindo videoaulas, banco de questdes e
um tutor virtual inteligente. O sistema busca proporcionar igualdade de
oportunidades por meio de uma interface intuitiva, acessivel e inclusiva, viabilizando
o estudo autbnomo e a preparagao eficiente para o ensino superior.

1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo Geral

Desenvolver uma plataforma educacional gratuita e inteligente que utilize
Inteligéncia Artificial para oferecer suporte pedagogico completo e personalizado,
com o propdsito de democratizar o acesso ao ensino superior no Brasil.

1.2.2 Objetivos especificos

Implementar um chatbot tutor de |A capaz de responder duvidas, resolver exercicios
e explicar conteudos passo a passo

Desenvolver um gerador automatico de cronogramas de estudo personalizados
conforme metas, tempo e desempenho do aluno.

Criar um banco de exercicios e videoaulas provenientes de fontes abertas,
organizados por disciplina e dificuldade.

Garantir uma interface acessivel e intuitiva para estudantes com diferentes niveis de
familiaridade tecnolodgica.

Promover a inclusao digital por meio do acesso gratuito e do uso ético de dados
conforme a LGPD.
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1.3 Justificativa

A desigualdade educacional brasileira é agravada pela concentragdo de recursos em
instituicées privadas. Muitos estudantes de escolas publicas enfrentam n&o apenas
a falta de infraestrutura, mas também a impossibilidade de arcar com cursinhos
preparatoérios. O EuSei surge como uma resposta tecnoldgica de impacto social,
capaz de oferecer gratuitamente o que antes dependia de pagamento: orientagao
personalizada, conteudo estruturado e acompanhamento inteligente. Além disso, a
plataforma incentiva o estudo autdnomo e o uso ético de IA na educacéo, alinhando-
se ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel n° 4 da ONU — garantir educagao
inclusiva, equitativa e de qualidade. O projeto tem potencial de escalabilidade e pode
ser integrado a programas publicos e escolas da rede estadual, ampliando seu
impacto social.

2. REFERENCIAL TEORICO E TRABALHOS CORRELATOS
2.1 Aprendizagem Adaptativa e Inteligéncia Artificial

A aprendizagem adaptativa € um dos principais campos de aplicagao da Inteligéncia
Artificial na educagao contemporanea. Segundo Baker e Siemens (2020), sistemas
de aprendizado baseados em dados sao capazes de ajustar automaticamente a
complexidade dos conteudos e o ritmo de ensino de acordo com o desempenho
individual do estudante, promovendo uma experiéncia personalizada e continua.

Essas abordagens tém sido amplamente exploradas por plataformas educacionais
que utilizam |IA generativa para fornecer feedback instantaneo e trilhas de
aprendizado dinamicas. Almeida e Silva (2023) destacam que, ao analisar o
comportamento e as interagdes do aluno, os algoritmos podem identificar lacunas
cognitivas e propor estratégias especificas de reforgo, potencializando o
aprendizado autbnomo.

O EuSei adota esse conceito de adaptatividade ao integrar um tutor de IA e um
gerador de cronogramas personalizados. A personalizagdo nao se limita a
recomendacgao de conteudos, mas também abrange a gestdo do tempo e a
priorizagao de disciplinas conforme os objetivos do estudante, tornando o processo
de aprendizado mais eficiente e engajador.

2.2 Inteligéncia Artificial e Equidade Digital no Contexto Brasileiro

A incorporagao da Inteligéncia Artificial a educacéao brasileira deve ser entendida
também sob a ética da equidade digital — conceito que vai além do acesso a
tecnologia, abrangendo a capacidade de uso, compreensao e aproveitamento
pedagogico dos recursos digitais.

De acordo com Carvalho e Mello (2022), a democratizagao tecnologica precisa
considerar as desigualdades estruturais de acesso a internet e a alfabetizagéo
digital, principalmente entre estudantes da rede publica. A auséncia de plataformas
gratuitas e inclusivas limita a eficacia das politicas educacionais e perpetua o ciclo
de excluséao.
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Nesse sentido, o EuSei representa uma proposta pratica de enfrentamento a
exclusao digital. Ao utilizar recursos de cédigo aberto e conteudo gratuito, o projeto
contribui para reduzir o hiato entre os alunos com e sem acesso a cursinhos
privados, oferecendo uma alternativa pedagdgica acessivel e orientada por IA.

Além disso, estudos recentes da UNESCO (2024) apontam que o uso ético e
responsavel da IA na educagao pode promover avangos significativos na inclusao,
desde que se priorizem transparéncia algoritmica, privacidade dos dados e
adaptacao cultural dos modelos. O EuSei segue essa perspectiva ao se apoiar em
principios de acessibilidade, respeito a LGPD e valorizagao da autonomia do
estudante.

2.3 Trabalhos correlatos
2.3.1 Khan Academy

A Khan Academy é uma das plataformas de ensino mais conhecidas mundialmente,
oferecendo videoaulas, exercicios interativos e trilhas de aprendizado gratuitas. Seu
objetivo é democratizar o acesso a educagao por meio de uma ampla variedade de
conteudos que abrangem desde a educacgao basica até temas mais avancgados,
como calculo e programagao.

Apesar de seu impacto global e da qualidade dos materiais didaticos, a plataforma
nao utiliza inteligéncia artificial para promover uma tutoria individualizada. O
processo de ensino segue trilhas fixas de aprendizagem, o que limita a
personalizagao do conteudo conforme as necessidades, o ritmo e o estilo de
aprendizado de cada estudante. Dessa forma, o0 acompanhamento e o suporte
permanecem mais voltados a autoaprendizagem do que a adaptagao dinamica do
ensino.

2.3.2 Me Salva!

O Me Salva! é uma EdTech brasileira voltada principalmente a preparagao para o
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e vestibulares. A plataforma combina
videoaulas, simulados e planos de estudo estruturados com base nas competéncias
cobradas nas provas.

Embora o conteudo seja reconhecido por sua clareza e alinhamento as demandas
educacionais brasileiras, o modelo de negdcio adotado é baseado em assinaturas
pagas, o que restringe o acesso pleno de estudantes em situagao de vulnerabilidade
socioecondémica. Essa limitacao financeira contrasta com a proposta de
democratizagédo educacional que marca outras iniciativas de acesso gratuito.

2.3.3 ChatClass

A ChatClass propdée uma abordagem inovadora ao integrar interfaces
conversacionais com inteligéncia artificial, oferecendo um ambiente de aprendizado
diretamente via WhatsApp. Seu foco principal esta no ensino de idiomas e na tutoria
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automatizada, demonstrando o potencial das tecnologias conversacionais na
educacao.

Entretanto, a aplicagao do modelo ainda é restrita a contextos especificos,
concentrando-se em habilidades linguisticas e nao abrangendo outras areas do
conhecimento. Além disso, sua estrutura depende da disponibilidade de conexao
continua e da familiaridade dos usuarios com o uso de mensageiros digitais como
ambiente de aprendizado.

2.4 Sintese Comparativa

As plataformas analisadas compartilham o propdsito de ampliar o acesso a
educacéao por meio de recursos digitais, mas diferem quanto a abrangéncia, modelo
de personalizagéo e inclusdo social. A Khan Academy representa um marco no
ensino gratuito e acessivel, porém mantém um modelo pedagdgico linear e néo
adaptativo. O Me Salva! destaca-se pela contextualizagcdo ao cenario educacional
brasileiro e pela qualidade do conteudo voltado ao ENEM, mas sua barreira
financeira impede o alcance a parcelas significativas da populagado. Ja a ChatClass
se diferencia pela integragdo com ferramentas de comunicagao cotidianas e pelo
uso de inteligéncia artificial em tutoria automatizada, embora de forma ainda limitada
a nichos de ensino.

Em contraste, o EuSei propde uma solugao holistica e inclusiva, unindo curadoria de
conteudo, personalizagédo de aprendizado baseada em |IA e acesso gratuito. Sua
estrutura modular permite adaptar o conteudo as preferéncias e ao desempenho do
estudante, enquanto sua arquitetura leve e escalavel favorece o uso em regides
periféricas e de baixa conectividade. Assim, o EuSei busca ndo apenas oferecer
aprendizado de qualidade, mas também reduzir desigualdades educacionais,
consolidando-se como uma alternativa sustentavel aos modelos pagos e pouco
adaptativos das plataformas tradicionais.

3. MATERIAL E METODOS
3.1 Arquitetura da Solugao

O EuSei foi desenvolvido com base em um ecossistema tecnolégico moderno e
escalavel, combinando as mais recentes ferramentas utilizadas no mercado de
desenvolvimento web e em solugdes de inteligéncia artificial. Sua estrutura foi
projetada para garantir modularidade, desempenho e integracéo continua entre os
diferentes componentes do sistema.

O desenvolvimento foi dividido entre trés principais camadas:

Front-end: construido em JavaScript utilizando o framework Vue.js para a interface
e o Tailwind CSS para o design responsivo e padronizado;

Back-end: implementado em Node.js com TypeScript, responsavel pela l6gica de
negocios, autenticagdo e comunicagao com o banco de dados;
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Moédulo de IA e Machine Learning: desenvolvido em Python, utilizando o
framework Flask e diversas APIls que dao suporte as funcionalidades de tutoria,
corregado automatica e geracéo inteligente de cronogramas de estudo.

A arquitetura geral da aplicagao foi organizada em cinco modulos principais,
integrados entre si por meio de APIs REST:

Aulas: Por meio da API do YouTube, o sistema realiza a coleta de videos educativos
voltados para conteudos pré-vestibulares e do ENEM. Apds um processo de
curadoria humana rigorosa, os videos sao classificados e armazenados em um
banco de dados MySQL, que alimenta a pagina de aulas da aplicag&o. Essa
abordagem garante a qualidade e a relevancia do material didatico apresentado ao
usuario.

Exercicios: Este mddulo reune questdes de vestibulares anteriores, incluindo
provas da Fuvest, ENEM, Vunesp, entre outras. As questdes sao categorizadas por
disciplina, tema e nivel de dificuldade, sendo armazenadas em tabelas dedicadas
dentro do mesmo banco MySQL. Isso permite ao sistema sugerir atividades de
forma personalizada, de acordo com o progresso do estudante.

Tutor IA: O Tutor Inteligente constitui o nucleo de aprendizado do sistema,
desenvolvido em Python a partir de um processo de fine-tuning em duas etapas. O
modelo baseia-se na arquitetura do ChatGPT-40, passando por um refinamento via
prompt engineering e embedding semantico. Na segunda fase, o modelo &
aprimorado com conteudos de livros e materiais didaticos, utilizando técnicas de
RAG (Retrieval-Augmented Generation) e grafos de conhecimento. Dessa forma, o
tutor é capaz de responder duvidas com precisdo contextual e didatica.

Correcao Automatica: As respostas dos usuarios sao registradas e avaliadas
automaticamente. O modelo de |IA, conectado ao banco de dados de exercicios por
meio de uma APl em Python, realiza a corregdo com base em critérios objetivos e
pedagogicos. Os resultados sdo armazenados no mesmo banco de dados,
permitindo o acompanhamento do desempenho e a geragao de relatérios
personalizados.

Cronograma Inteligente: Esse mddulo utiliza o modelo de IA para gerar
cronogramas de estudo personalizados, levando em consideragao o desempenho do
aluno, o tempo disponivel e as areas de maior dificuldade. O cronograma é
integrado automaticamente ao médulo de Kanban, desenvolvido em TypeScript,
proporcionando uma visualizagao dindmica e interativa das tarefas de estudo.

Em sintese, toda a infraestrutura do EuSei foi construida utilizando JavaScript,
TypeScript, Vue.js, Tailwind CSS, Python e Flask, com armazenamento de dados em
MySQL e MongoDB. Todos os modulos séo interconectados por APIs RESTful
escritas em Node.js e Flask, garantindo uma arquitetura distribuida, escalavel e de
facil manutencao.

3.2 Desenvolvimento e Integracao
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A metodologia agil foi aplicada com sprints curtos para o desenvolvimento
incremental dos modulos. O sistema foi projetado com foco na privacidade dos
dados, seguindo as diretrizes da Lei Geral de Protegdo de Dados (LGPD).

A interface foi construida com design responsivo, priorizando acessibilidade e
simplicidade de uso. A integragao entre os moédulos garante uma navegacéo fluida,
onde o aluno pode transitar entre teoria, pratica e acompanhamento com o Tutor IA
de forma continua.

4. RESULTADO E DISCUSSOES
4.1 Resultados Obtidos

Os resultados obtidos durante a fase de desenvolvimento e validacao indicam que o
EuSei é tecnicamente viavel, funcional e pedagogicamente eficaz em ambiente de
testes controlados. Sua arquitetura modular, composta pelos cinco principais
modulos: Aulas, Exercicios, Tutor IA, Corregao Automatica e Cronograma Inteligente,
demonstrou excelente integragcédo entre as camadas front-end, back-end e
inteligéncia artificial, proporcionando uma experiéncia de aprendizado fluida,
personalizada e de facil utilizagao.

Para avaliar o desempenho da plataforma em um contexto real, foi conduzido um
teste de usabilidade e impacto educacional com 20 estudantes distribuidos entre 9°
ano do Ensino Fundamental, 1° ano e 2° ano do Ensino Médio. O experimento teve
duracao de 30 dias, periodo no qual os participantes tiveram acesso livre a
plataforma, podendo interagir com todos os moédulos e registrar seu progresso
individual.

Durante o periodo de testes, foram analisadas métricas relacionadas ao
engajamento, desempenho nas atividades e percepg¢ao de usabilidade. Os
estudantes utilizaram os moédulos de Aulas e Exercicios como apoio para revisao de
conteudos, enquanto o Tutor IA foi empregado para tirar duvidas e auxiliar na
resolucao de questdes. O Cronograma Inteligente foi especialmente bem avaliado
pelos alunos, que destacaram a facilidade de organizar rotinas de estudo
personalizadas.

4.2 Discussao dos Resultados

A analise dos dados coletados indicou uma melhora média de 30% no desempenho
académico dos participantes, considerando os resultados de pré e pos-testes
aplicados antes e depois do periodo de uso da plataforma. Esse avanco evidencia o
impacto positivo da combinacgéo entre curadoria de conteudo e tutoria inteligente,
especialmente no reforco de temas com maior indice de dificuldade.

Do ponto de vista qualitativo, os estudantes relataram alta aceitagado da interface,
destacando a clareza na navegacéo, a atratividade visual e a facilidade de uso,
mesmo entre aqueles com baixa familiaridade tecnolégica. A resposta imediata do
Tutor IA e a corregao automatica das questdes foram mencionadas como os
diferenciais que mais contribuiram para o aprendizado e a motivagao.
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De modo geral, os resultados sugerem que o EuSei n&o apenas cumpre sua
proposta de oferecer uma experiéncia de estudo gratuita e personalizada, como
também demonstra potencial de escalar seu impacto para contextos educacionais
mais amplos. Sua estrutura modular, aliada ao uso de inteligéncia artificial aplicada a
personalizagao do ensino, configura um modelo promissor para democratizar o
acesso a educacgao de qualidade e reduzir desigualdades de aprendizado entre
diferentes grupos de estudantes.

5. CONSIDERAGOES FINAIS
5.1 Contribui¢6es e Impacto do EuSei

O EuSei representa um avanco significativo na democratizagdo do ensino ao unir
tecnologia, inclusdo e gratuidade. A plataforma oferece suporte pedagdgico
personalizado, estimulando o estudo autbnomo e reduzindo as barreiras econémicas
de acesso a educacgao de qualidade.

5.2 Desafios e Melhorias Futuras

Os desafios futuros incluem ampliar a base de conteudo curado, realizar testes em
larga escala com alunos da rede publica e otimizar os modelos de |A para corregcao
automatica de textos. Também se pretende incluir recursos de acessibilidade e
integracdo com plataformas de comunicagao populares.

5.3 Recomendacgoes para Trabalhos Futuros

Sugere-se a realizagao de parcerias com secretarias de educagao e universidades
publicas para validar o impacto pedagdégico da ferramenta em contextos reais.
Estudos quantitativos poderao medir o ganho de desempenho e o engajamento dos
usuarios.
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